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Pipeta automatyczna zt sterownikiem mikroprocesorowym 



Przedmiotem wynalazku jest pipeta automatyczna 2e sterownikiem mikroprocesorowym 
sfuzaca do dokladnego odroierzania cieczy i pracujaca w sposob ci4gry. 

Z opisu patentowego St.Zjedn.Am. nr 3 915 651 2nana jest pipeta automatyczna sJuz^ca do 
dozowania mikrolitrowych ilosci cieczy. Pipeta polac2ona jest ze znajdujacym si$ na zewnqtrz 
elektronicznym programatorem- Naped tloka poruszajacego si? w cylindrze strzykawkirealizo- 
wany jest za pomocq silnika krokowego. Wat napedzajacy silnika sprz?zony jest ze srub^ pocia- 
gowq. umieszczona, w prowadniku 2a pomoca. zespolu srubowo-Slizgowego, w ktorym ruch obro- 
towy wahj napcdzajacego silnika ulega zamianie na nich prostoliniowy sruby poci^gowej, kt6ra 
potaczona jest bezposrednio z ttokiern pipety. Uklad napedowy oraz tlok w pipecie wedhig opisu 
patentowego St.Zjedn.Am. nr 3 915 651 nie s$ wspotosiowe. 

Z opisu patentowego St.Zjedn.Am. nr 4 369 665 znana jest rowniez pipeta automatyczna 
shizaca do pobierania bardzo malych prdbek cieczy. W obudowie pipety umieszczony jest cylinder, 
w ktorym porusza sie tlok napedzany za pomoca silnika elektrycznego. Praca silnika powoduje suw 
zasysania tloka z okreslonej pozyeji pocz^tku zasysania do okreslonej pozyeji napelnienia pipety. 
W pozyeji poczatku zasysania znajduje si? mechaniczna zastawka. W momencie startu zastawka 
odchyla sie i drogi tloka, ktory posuwa sie do pozyeji napelnienia cylindra. W miejscu tym znajduje 
si? element stopujacy nich tloka. Dlugosc suwu zasysania, a zarazem objetosc cieczy okreslona jest 
poprzez polozenie elememu stopujacego, kt6re to polozenie moze bye zmieniane. Pipeta 2aopa- 
trzona jest w czujniki g6rnego i dolnego polozenia tloka oraz sprzeione z nimi urzafoenie sterujace 
odpowiednio praca^ silnika i wychyleniem zastawki. Pipeta zaopatrzona jest rowniez w wymienne 
koiicowki do zasysania cieczy. Stoikowy koniec wymiennej koricewki pipety zaklada sie na 
zewnetrzna, powierzehnie roboczego korica pipety. 

Zjawiska pompowania cieczy sa iloSciowo nieliniowe — to znaczy zmiana jednego parametru 
wywohijc nieproporcjonaln^ zmian$ innego. Objcto£c cieczy tloczonej do cylindra w ksztaicie 
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walca nie jest wprost proporcjorialna do skoku tioka ze wzgledu na sprezanie powieuza. Chc^c 
uzyskac wysoks dokladnosc pipetowania, nalciy ograniczac zakresy parametrow do takich war- 
tosci, dla ktorych zjawisko pompowania mozna uznac za liniowe. Ograniczenie zakresu objetoici 
zmniejsza uzytecznosc pipety. 

Celem wynalazku jest skonstruowanie pipety o mozliwie duzym zakresie objftosci, a wi^c o 
wyzszej uzytecznosci i posiadajqcej zarazem bardzo wysok^ dokladnosc pipetowania. W tym celu 
pipeta wedhig wynalazku posiada kilka wymiennycb trzonow zawierajqcych cylindry z poruszaj^- 
cymi sie w nich tlokami o roznych srednicach. Stosowanie - w odroznieniu od pipet podanych w 
opisach patentowych St.Zjedn. Am. nr 3 915 651 i 4 369 665-wymiennych trzon6w ijednego ukladu 
napedowego nastreczato trudnosci w realizacji z nastepuj^cego powodu: silniki stosowane w 
pipetach powinny bye male. Ich gabaryty s% jednoznaczne z mal^ moc^, co w przypadku duzych 
oporow w pracy sprzegla lub ttoka powoduje wadliw^ prac? silnika. W obu pipetach wedhig 
opis6wpatentowychSt.Zjedn.Am. nr 3915 651 i 4 369 665, gdzie silnik jest nierozi^czony z tlokiem, 
mozna ustalic wspotosiowosc silnika i sruby pociqgowej. W przypadku stosowania wymiennych 
tr20now, gdzie silnik jest rozlaczny z ttokiem, nalezalo opracowad now^ konstrukeje, ktora 
eliminuje nierownoleglos<5 osi ukladu napedowego w rekojesci t osi ttoka w wymiennym trzonie. 
Wymiennosc trzonow powoduje rowniez koniecznosc rozwi^zania dodatkowych dwoch proble- 
mow a mianowicie: sposobu rozroznienia trzonow przezsterownik oraz takiej konstrukeji wyrzut- 
nika polipropylenowych koricowek, aby montaz i demonta* trzonow w rekojesci by! jak 
najprostszy. 

Istota wynalazku polega na tym, ze w rekojesci pipety znajduje sie tuleja ruchoma wzgledem 
rekojesci i pol^czooa sztywno z obudowq silnika krokowego, wsuwajqca sie podczas skrecania 
rekojesci z trzonem pipety w element, ktorego gorna czesc jest cylindrem wspolpracuj^cym suwli- 
wie z tuleja a dolna czesc jest cylindrem, w ktorym porusza sie tick. Oba te cylindry $3 
wspotosiowe. Takie rozwi^zanie eliminuje w bardzo duzym stopniu nierownoleglosc osi ukladu 
napedowego w rekojesci i osi ttoka w wymiennym trzonie, ktora mogtaby powstac na skutek 
stosowania pol^czenia gwintowego do mocowania rekojesci z trzonem. Tlok w swym gomytn 
koricu pot^czony jest sztywno ze zworq magnetyczn^ wspdtpracuj^cq ze sprzeglem magnetycznym . 
Sprzegfo to ma ksztatt walca, ktorego podstawy $4 biegunami magnesu. Wspotpracujqce ze sobq 
powierzehnie zwory i sprzegta posiadajj| klase gtadkosci 10-14, co umozliwia ciqgl^ kompensacje 
przesunicd osi ukladu napedowego w rekojesci i osi ttoka w trzonie dzi^ki bardzo mafym oporom 
ruchu wzglednego zwory i sprzegta w kierunku prostopadiym do osi, przy jednoczesnym zachowa- 
niu sziywnego charakteru potqezenia zwory i sprzegla w kierunku poosiowym, tym sarnym slizga- 
nie sie po sobie zwory i sprzegla nie powoduje roznic miedzy skokiem ukldu napedowego a skokiem 
tloka. Nawet niewielka niewspotosiowosc, to jest nierownoleglosc lub przesuniecie osi ukladu 
napedowego i osi tloka, powoduje duze opory mechaniczne ruchu, co przy malej mocy silnika 
krokowego mogtoby spowodowac gubienie krokow przez silnik, albo catkowite zatrzymanie 
ruchu. 

Czujnik potozenia tloka umieszczony jest w jednym miejscu na jego drodze~w skrajcym, 
dolnym potozeniu tloka. Petni on jednoczefinie funkeje czujnika potozenia startowego i czujnika 
korica zakresu pracy. W przypadku roznicy liczby krok6w silnika w ruchu tloka w gore i w dot ora2 
w przypadku nieosi^gniecia przez ttok dolnego potozenia po okreSlonym czasie od startu, genero- 
wany jest sygnat alarmu. Ponadto po wlQczeniu 2asilania nich tloka odbywa sie zawsze w dot, az do 
momentu znalezienia czujnika. 

Wymienny tr2on pipety wedhig wynalazku zaopatrzony jest w element, posiadajqey w swym 
gornym koiicu pierfcieri o srednicy mniejszej nil srednica zwory magnetycznej, Dlugosi tego 
elementu jest tak dobrana, ze w koricowej fazie wykrecania wymiennego trzonu z rekojesci 
wspomniany pierscien odrywa zwore od sprzegla magnetycznego. Dzieki takiemu rozwi^zaniu 
podczas wykrecania trzonu z rfkojesci tlok nigdy nie wychodzi ze wspolpracy z uszczelkq, w 
przcciwnym wypadku moglyby sie znacznie pogorszyd warunki szczelnoSci ukladu. 

Trzon pipety wedhig wynalazku zaopatrzony jest w element, zwany dalej spychaczem, ktory 
jednym swym koricem wystaje poza zasadnicz^, walcowq czesc pipety. O ten wystajqey konicc 
opiera sie walek polqczony sztywno z bocznym przyciskiem. NaciSniecie przez operatora bocznego 
przycisku powoduje ruch w dot spychacza i obudowy trzonu, na kt6rej sie spychacz opiera, a w 
dalszej kolejnosci zepchniecie z korica raetalowej rurki polipropylenowej, jednorazowej koric6wki, 
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w ktor^ wci^gana jest tiecz w trakcic pipctowania* Poniewaz koncowka zanurzana bywa w zrqcych 
plynach, w krwi, truciznach, wazne jest, aby operator przy wymianie nie Seagal jej r?k^, lecz aby 
byta zrzucana automatycznie lubp6iautomatycznie. Brak symetrii obrotowej spychacza uniemoi- 
liwia proste wkr?cenie trzonu w r?kojesd. Aby zreahzowac to l^czenie zastosowano nast?puj^cc 
oryginalne konstrukcje po^czeri; spycbacz l^czy si? z obudowq trzonu obrotowo i suwliwie, a w 
czasie wkr?cania w r?koje$6 jego wystaj^cy koniec wsuwa si? ksztahowo w otwor w r?kojesci. 
Nakr?tka, za pomoc^ ktorej l^czy si? trzon z r?kojesciq umieszczona jest nad spychaczem i 
wzgl?dem obudowy trzonu pomsza si? suwliwie-pomijaj^c maty luz promieniowy, zapobiegaj^cy 
zakleszczaniu. Pokrecaj^c obudowq trzonu, wkf?ca si? nakr?tk? w gwint r?kojesci, a spychacz 
wsuwa si? w r?kojesc bez obrotu, az do zetkni?cia si? z watkiem przycisku bocznego. Po puszczeniu 
bocznego przycisku, ruch zwrotny realizowany jest przez spr?zyn?, zamocowan^ jednym koricem 
na rurce, wypychaj^ stale obudpw? trzonu do gory. 

Kazdy z wymiennych trzohow pipety zawiera informacj? o pojemnosci cylindra, w ki6rym 
porusza si? tlok. Infortnacja o pojemnosci cylindra moze bye zakodowana w postaci pask6w 
kontrastufocych z kolorem trzonu. W tymprzypadku we wgt?bieniu obudowy sterownika znajduje 
si? uklad optyczny odczytu tej informacji. Informacja o pojemnosci cylindra moze bye takze 
zakodowana w postaci paskow magnetycznych. We wgl?bieniu obudowy sterownika znajduje si? 
wowczas uklad magnetyczny odczytu tej informacji. Informacja ta jest wazna, poniewaz poje- 
mnoic pipety nie jest liniowo zalezna od skoku tloka, a stopieri owej nieliniowosci zalezy od 
srednicy tloka-jest inny dla kazdego trzonu, Sterownik mikroprocesorowy posiada zaprogramo- 
wane tablice korekcyjne dla kompensacji tych nieliniowoici. Jesli operator nastawi omylkowo 
wartosc pojemnosci pipety wykraczaj^cq poza zakres pracy danego trzonu-program sterownika 
przewiduje emisj? optycznych i dzwi?kowych sygnafow alarmowych. Ponadto sterownik pipety 
posiada elementy pami?ciowe nie trac^ce informacji po usuni?ciu zasilania Iub podtrzymuj^ce 
napi?cie zasilania pami?ci. Po nagrym wyl^czeniu i ponownym wl^czeniu zasilania informacja o 
aktualnym poiozeniu tloka jest automatycznie odczytywana. 

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przykladzie wykonania na rysunku, ktory przed- 
stawia r?kojesc pipety z nap?dem i wymienne trzony w przekroju poprzecznym. 

Pipeta automatyczna ze sterownikicm mikroprocesorowym zbudowana jest z r?koje£ci 1, w 
ktorej zamontowany jest uklad nap?dowy skladajqcy si? z silnika krokowego 2, sruby poci«*gowej 
3, nakr?tki 4 i sprz?gla magnetycznego 5. Pipeta posiada trzy wkr?cane w r?kojc£c, wymienne 
trzony 6, z ktorych kazdy zaopatrzony jest w cylinder 7, tlok 8, uszczelk? 9. Tlok 8 w swym gornym 
koncu polaczony jest sztywno ze zwor^ magnetyczny 10 wspolpracuj^ ze zwoni sprz?gla magne- 
tycznego 5. W r?kojesci 1 znajduje si? tuleja 11 wspolpracuj^ca suwliwie z cyiindrem 7. W dolnej 
cz?S ci cylindra 7 porusza si? tlok 8. Trzon 6 Iqczy si? z r?kojesciq 1 poprzez wkr?canie go w r?kojesc 
1 poprzez nakr?tk? 12 o duiej srednicy /24/ i drobnym zwojuVl mm/, co zapewnia lekkie 
wkr?canie i rozkr?canie ukladu. W trzonie 6 pipety zastosowano element 13, posiadajfjey w swym 
g6rnym koncu pierscieri o srednicy mniejszej, niz srednica zwory 10 i o takiej dtugosci, ze w 
koricowej fazie wykr?cania trzonu, pierscien ten odrywa zwor? magnetycznq 10 od zwory sprz?gla 
magnetycznego 5, pozostawiaj^c tlok 8 w trzonie i we wspoipracy z uszczelk^ 9. Sprz?glo raagnety- 
czne 5 ma ksztah walca, ktorego podstawy sy bregunami magnesu. Wspolpracuj^ce ze 5004 
powierzehnie zwory 10 i sprz?gta 5 posiadaj^ klass* gladkosci 10- 14. Na drodze tloka, w jego 
dolnym, skrajnym poiozeniu umieszczony jest czujnik magnetyczny 14, polozenia tloka* Obudowa 
trzonu IS wsptffpracuje ze spychaczem 16 obrotowo i suwliwie, a z nakr?tkq 12 tylko suwliwie. 
L^czenie trzonu 6 z r?kojescij* 1 nast?puje poprzez pokr?cenie obudowy 15, wtedy nakr?tka 12 
wkreca si? w gwint r?kojesci 1 , a spychacz 16 wsuwa si? bez obrotu w wybranie w r?kojesci 1 . Ruch 
w d<M bocznego przycisku 17powodujc ruch w dot kolejnoi walka 18, spychacza 16, obudowy 15 i 
zepchni?cie nasadzouej na wcisk koncowki 20 z konca rurki 19. Ruch zwrotny realizuje spr?zyna 
21. 

Srednice ttok6w 8 w kazdym z wymiennych trzonow 6 maj^ si? do siebie jak w przyblizeniu 
1 : 10: 10. Pojemnosci dawek cieczy pr2y ustalonym skoku tloka w ka*dym trzonie maj^ si? do siebie 
jak w przyblizeniu 1:10:100. Te trzy trzony pokrywaj^ cary standartowy zakres obj?tosci mikropi- 
pety, to jesi od 1 do lOOQ/il. Trzony 6 posiadaja zakodowana informacj? o swej pojemnosci w 
postaci jednego, dwoch i trzech paskow kontrastuj^cych z kolorem trzonu 6. Zas w obudowie 
sterownika, wjej wgl?bieniu, znajduje si? optyczny uklad odczytu tej informacji. Program sterowa- 
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nia silnikiem jest tak skonstruowariy, ze jakiekolvviek wytaczenie zasilania lub w^rmana trzonu 
blokuje start ukladu napedowego. Ponowny start jest mozliwy dopiero po odczytaniu sygnalow 
identyfikujqcych pojemnosc trzonu. W innej wersji zastosowano jcden, dwa i trzy paski magnety- 
zne oraz uklad magnetyczny odczytu tej informacji. 

W mikroprocesorze sterujacym pipeta zastosowano rowniei: elementy pamieciowe nie trac^ce 
informacji po usunieciu zasilania. W innej wersji pipety zastosowano elementy podtrzymujqcc 
napi^cie zasilania w przypadku jego wylaczcnia. 

Zastrzezcnia patentowe 



1. Pipeta automatyczna ze sterownikiem mikroproccsorowyrn skladaja^ca si^ z rekojesci, w 
ktorej zamontowany jest uklad napedowy w postaci silnika krokowego, sprzezonej z nim sruby 
pociajjo wej polqczonej z tlokiem poruszaj^cym sie w cylindrze, zaopatrzona w uklad elektroniczny 
do zliczania impulsow elektrycznych wysylanych do silnika krokowego, w czujnik potozenia tloka 
umieszczony w jej skrajnym, dolnym poto*eniu oraz w wymienne koricowki polipropylenowe do 
nabierania cieczy, znamienna tym, ze w rekojesci (1) znajduje sie tuleja (11) ruchoma wzgledem 
rekojesci (1) i pof^czona sztywno z obudowy silnika krokowego (2) wsuwajaca sie podczas 
skrecania rekojesci (1) z wymiennym trzonem (6) w znajduj^cy sie w nim element (7), kt<5rego gorna 
czesc jest cylindrem wsporpracujacym suwliwie z tuleja. (11), a dolna czesc elementu (7) stanowi 
cylinder elementu (7) sa, wspotesiowe, zas tlok (8) w swyrn gornym koricu po^czony jest sztywno ze 
zwora. magnetyczny (10) wspoipracuja^ca, ze sprzegtem magiietycznym (5) w ksztalcie walca, kto- 
rego podstawy sa. biegunami magnesu. 

2. Pipeta wedlug zast rz. 1 , znamienna ty m, ze po wterzehnie z wory (1 0) i sprzegia (5) posiadajjj 
klase gladkosci 10-14. 

3. Pipeta w/gzastrz. 1, znamienna tym,zekazdyzwymiennych trzonow (6) zawiera informa- 
cji o pojemnosci cylindra, w kt6rym porusza sie tlok. 

4. Pipeta w/g zastrz, 3, znamienna tym, ze informacja 0 pojemnosci cylindra zakodowana jest 
w postaci paskow kontrastujqeych z kolorem trzonu, zas we wglebieniu obudowy sterownika 
znajduje sie uklad optyczny tej informacji. 

5. Pipeta w/gzastrz. 3, znamienna tym, ze informacja 0 pojemnosci cylindra zakodowana jest 
w postaci paskow magnetycznych, zas we wglebieniu obudowy sterownika znajduje sie uklad 
magnetyczny odczytu tej informacji. 

6. Pipeta wedhig zastrz. 1, znamienna tym,ze wsterownikuznajduja, sie elementy pami^cio we 
nie tracqce informacji po usunieciu zasilania wzglednie podtrzymujace napiecie zasilania pamieci. 

7. Pipeta wedhig zastrz. 1 , znamienna tym, ze w trzonic (6) znajduje si? element (13) posiada- 
j^cy w swym gornym koncu picrscieri o srednicy mniejszej nizsrednica zwory (10), o dhigosci takiej, 
ze w koricowej fazie wykrecania trzonu (6) z rekojesci (l)pierscied elementu (13) odrywa zwore (10) 
od sprzegia magnetycznego (5). 

8- Pipeta wedlug zastrz- 1, znamienna tym, *e w trzonie (6) znajduje sie spychacz(ltf) porusza- 
ja^ey sic obrotowo i suwliwie wzgledem obudowy trzonu (15) i suwliwie wzgledem rekojesci (1), a 
nad nim znajduje sie nakretka (12) poruszaj^ca siq suwliwie wzgledem obudowy trzonu (15), a 
obrotowo wzgledem rekojesci (1) i elementu (7). 



BEST AVAILABLE COPY 



01-f1flR-2005 12:31 FROM POLSERUICE SR 20.0. 



TO 00017037707901 



P. 27/27 




BEST AVAILABLE COPY 

THTPJ P.P7 



